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Grube diirfte heute etwa zu einem Preise von 2,50 M.
pro Tonne abgegeben werden. K issel beschreibt z. B,
daf er 2,5 bis 10 t pro Hektar gegeben hat, nach unseren
bisherigen Versuchen ist aber anzunehmen, dal man
schon mit geringeren Mengen, etwa 6 bis 10 Zentner pro
Morgen, gute Erfolge erwarten kann. Selbstverstdndlich
wird, wie bei allen Diingemitteln, die Art und Zu-
sammensetzung des Bodens fiir die anzuwendende Kohle-
menge von ausschlaggebender Bedeutung sein. Unter-
suchungen dariiber, wie weit man bei unseren derzeitigen
landwirtschaftlichen Verhiltnissen Rohbraunkohle als
Diingemittel vorteilhaft verwerten kann, sind zur Zeit
mit verschiedenen Feldversuchen im Gange.

Weit aussichtsreicher fiir die praktische Verwertbar-
keit sind Versuche, die Kohle nicht in rohem Zustande,
sondern in praparierter Form zu Diingezwecken zu ver-
wenden. Die Rohkohle, die zweifellos wachstumsfor-
dernde Bestandteile enthilt, hat daneben auch Eigen-
schaften, die wachstumshemmend wirken. Zunachst ist
als hemmend die reine Siurewirkung zu nennen. die auf
bestimmten Bbden bei grofieren Kohlegaben schon
Schadigungen hervorrufen kann. Weiter besitzt die
frische Rohkohle ein starkes Reduktionsvermégen, das
sich in dem MagBe steigert, in dem sie sich im Boden mit
Alkali absiittigt. Stark mit Rohkohle versetztem Boden
wird eine nicht unbetrichtliche Menge von Sauerstoff
entzogen. Dafl die angegebenen Hemmungsfaktoren
unter natiirlichen Verhiltnissen stark in Erscheinung
treten, kann man daran erkennen, dafi in Braunkohlen-
tagebauen mit viel Kohle versetzter Boden fast frei von
jeder Vegetation ist. Die einzige hohere Pflanze, die

groflere Mengen von Braunkohle vertrigt, ist der Huf-
lattig (Tussilago farfara).

Man kann die hemmenden Eigenschaften der Roh-
kohle ohne weiteres beseitigen durch Absiittigen mit
Alkali, am zweckmifligsten mit Ammoniak. Man erhélt
dann ein Produkt mit etwa 4% Stickstoff, der Siure-
charakter ist verschwunden und auch das Reduktions-
vermogen, da die neutralisierte Kohle sich an der Luft
sehr rasch mit Sauerstoff absattigt. Mit solchen Pro-
dukten lieflen sich mit verhiltnisméflig geringen Gaben
groBe Ertragssteigerungen erzielen, die bei gleichen
Stickstoffmengen die Ertragssteigerungen der iiblichen
N-Diinger weit iibertrafen. Wie weit eine praktische An-
wendung in Frage kommt, werden Feldversuche zeigen,
die ebenfalls in gréfierem Umfange im Gange sind.

Nach den bisher durchgefithrten Untersuchungen
besteht jedenfalls durchaus die Moglichkeit, dafl die
Kohlediingung in absehbarer Zeit eine wesentliche Rolle
in der landwirtschaftlichen Praxis spielen wird.
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Untersuchung der Diingewirkung von Steinkohle durch Wilh. Aug. Lampadius.
Von Leo Eck, Dortmund.
(Eingeg. 5. September 1931.)

Wilh, Aug. Lampadius (1772—1842), aufler-
ordentlicher offentlicher Professor der Chemie an der
Kursichsischen Bergakademie, Chemiker bey dem Frey-
berger Hiittenwesen, ist auch einem gréfieren Kreis als
der Entdecker des Schwefelkohlenstoffes und durch
seine Verdienste um die Gewinnung des Riibenzuckers
und um die Leuchtgasherstellung bekannt. Dariiber
linaus hat er aber als Mineraloge und Hiittenchemiker
eine auBerorderntlich fruchtbare Tiatigkeit entfaltet. Ich
mochte im folgenden einen kurzen Auszug aus einem
Aufsatz geben, der in seiner ,Sammlung praktisch-
chemischer Abhandlungen wund vermischter Bemer-
kungen* enthalten ist') und zeigt, mit welcher Griind-
lichkeit und nit welchem Weitblick schon lange vor
Liebig agrikulturchemische Fragen behandelt wur-
den?). Diese Verdtfentlichung ist auch heute noch
lesenswert, behandelt sie doch das jetzt wieder viel-
beachtete Problem der Diingung mit Kohle?).

" 1) Dresden, 1795—97, S. 205—216. Einige Versuche mit
einer Steinkohle in &konomischer Hinsicht.

?) Auf Lampadius’ Schatfen aut agrikulturchemischem
Gebiet hat u. a. 0. Nolte hingewiesen (,,Wilhelm August
Lampadius, ein vergessener Agrikulturchemiker”, Ernihrung
d. Pflanze 22, 202/06, 213—17) und kiirzlich noch Brunck in
seiner Rede ,,Freiberg und die Chemie*, die er bei Ubernahme

des Rektorates der Bergakademie Freiberg amn 13. 11. 30 ge-’

halten hat. Vgl Techn. Bl. H. 5 u. 8 [1931].

3) Siehe den vorstehenden Aufsatz von R. Lieske,
weiterhin Lieske, Untersuchungen iiber die Verwendbar-
keit von Kohlen als Diingemittel, Brennstoffchem. 12, 81 [1931]
und A. Kissel, Kurze Studie iiber die Ursache der erfolg-
reichen Wirkung von Braunkohle auf die Entwicklung von
Nutzpflanzen, ebenda 11, 257 [1930]; ebenda 12, 101 [1931];
ebenda 12, 245 [1931].

Wihrend seines Aufenthaltes in Radnitz in Béhmen
untersuchte er auf Anratendes Grafen von Stern-
berg Steinkohlenasche mit dem Ziel, anderweitig ver-
wertbare Stoffe daraus zu gewinnen und um festzu-
stellen, ob sie nicht als solche zur Vermehrung des
Pflanzenwachstums dienen kénne. Auflerdem stellte er
Versuche dariiber an, ,,0b nicht die rohe cder gebrannte
Steinkohle die Fruchtbarkeit vermehre®.

Die wuntersuchte, auf der Herrschait Radnitz ge-
grabene Kohle war ,eine Art Pechkohle von im Bruch
schwarzer, glinzender Farbe'  mit 11,56% Asche. Auf
Grund der Analyse der Asche kam Lampadius zur Uber-
zeugung, dafl ihre Bestandteile dem Wachsium der
Pflanzen dienlich sein konnten.

Mit folgenden kiinstlichen Béden stellte er nun
regelrechte Vegetationsversuche an:

1. 3 Unzen*) gewdhnliche Gartenerde.

2. Dieselbe mit 4 Quentchen®) Steinkohlenasche.

3. Dieselbe mit 30 Gran®) einer der Zusammensetzung
der Asche entsprechenden Salzmischung.

4. Dieselbe mit dem vierten Teil pulverisierter Stein-

kohle.

3 Unzen Lehmerde.

6. Dieselbe mit dem vierten Teil pulverisierter Stein-
kohle.

7. Dieselbe mit dem vierten Teil gebrannter
geschwefelter) Steinkohle (Coaks).

8. 3 Unzen Gartenerde mit dem vierten Teil gebrannter
Steinkohle.

_‘) 3 Unzen — 90 g.
%) 30 Gran — 1,86 g.
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5) 4 Quentchen — 15 g.
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In jedes dieser Gemenge site er 10 Gran’) Garten-
kresse zu gleicher Zeit, begofl sie gleichméafig mit
Wasser und setzte sie am gleichen Ort der Sonne und
der Luft aus. Nach 18 Tagen heller und warmer Witte-
rung wog er die gewachsenen Produkte samt Wurzeln
und stellte folgende Gewichte fest:

Kresse: Versuch 1 wog 70 Gran
w 138
” 12 ”
” 73 ”
” 37 kil
» 118
” 111 ”
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Die von Lampadius gezogenen Schlufifolgerungen
ergoben sich aus den angegebenen Zahlen von selbst.
Es ist aber zu beachten, dafl er damit seine Versuche
nicht als abgeschlossen betrachtet und seine Absicht
zum Ausdruck bringt, die Versuche durch wechselnde
Zugaben von Steinkohlen, Coaks und deren Aschen
einerseits, andererseits durch Verwendung mehrerer
Samen- und Getreidearten noch sehr zu vervielfiltigen.
Wemnn er dann einmal durch sparsames, das andere Mal
durch reichliches Gielen den Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens entsprechend trockner oder nasser Jahre hielte
und trotzdem zu den gleichen Ergebnissen kime (s. o.),
so hoffte er damit eine Steigerung der Steinkohlenver-
wendung — zu Feuerungszwecken (!) — eingeleitet zu
haben. Die Anwendung ,,abgeschwefelter Steinkohlen*
zur Feuerung, die bei den Englindern schon lang {iblich
sei, bekime niamlich dann auch fiir bohmische Verhilt-
nisse einen Anreiz, da ,alsdann der pulverige Abfall
bey der Verkohlung und die Asche zur Verbesserung
des Bodens anzuwenden wiren“. Eine Anmerkung
hierzu besagt, dafl in Aussig in Bohmen die Asche der
dortigen Steinkohle (Moorkohle) schon mit grofiem
Vorteil zum Diingen der Felder verwendet wird.

Lampadius sucht sich aus den Bestandteilen der
Pflanzen, zu denen er nach phlogistischer Ansicht Feuer,
Phlogiston®), Stoff der Luftsiure, Wasser, ,salzigte,
erdigte Theile und Harze rechnet, ein Bild zu machen,
wie die Steinkohle und deren Asche das bessere Fort-
kommen wder Vegetabilien bewirken konnen. Soviel
scheint ihm festzustehen, da Licht, Luft, Wasser nebst
den ,salzigten Substanzen“ das Wachstum am meisten
befordern. Die wachstumiérdernde Wirkung der Asche
stellt er sich demgem#f so vor, daf ihre ,,salzigten Sub-
stanzen* sich zersetzen und als Bestandteile in die Pflan-
zen iibergehen. Die gebrannte Kohle aber soll der
Pflanze Phlogiston und Stoff der Luftsdure zufithren, im
iibrigen nur den Boden lockerer machen, damit ,,Licht,
Luft und Wasser besser auf die Pflanzen wirken
koénnen®,

In einem angehiingten Zusatz berichtigt Lampadius
seinen bisherigen phlogistischen Standpunkt und gibt
nun Seine antiphlogistische Meinung iiber die Wirkung
von Diingemitteln wieder. Diese trotz mancher Schief-
heiten in mehr als einer Hinsicht modern anmutenden

7) 10 Gran = 0,62 g.

8) Auf die vielfach verschwommene und wechselnde Be-
deutung des Wortes Phlogiston soll hier nicht niiher eingegangen
werden. Phlogiston ist das brennbare Wesen, das sich in ver-
schiedenen Formen zeigen kann und sich dann mit Kohlenstotf
oder mit ,einer Art Schwefel“ oder mit Wasserstoff, je nach
dem Charakter des Brennbaren, deckt. Hier kommt wohl die
letztgenannte Bedeutung in Frage, da der Kohlenstoft als ,Stoft
der Luftsiure“ (Luftsiure — Kohlensiure) besonders aufgezihlt
wird.

Ausfiithrungen seien noch kurz angefithrt. Um das Fort-
kommen der Pflanzen durch chemische Mittel zu férdern,
miisse man

1. die eigentlichen Nahrungsmittel,
2. die Nahrungsmittel-Tréger

beachten. Als Grundlage fiir die Bestimmung dessen,
was als Nahrungsmittel anzusehen ist, bezeichnet er die
chemische Analyse der Pflanzen. Als unerlidBlich erweist
sich ihm demnach Licht, Wirme, Wasser (,,ein vorziig-
liches Nahrungsmittel), Kohlenstoff und Stickstoff.
Durch die chemische Analyse ist die Moglichkeit ge-
geben, die verschiedenen Pflanzen verhdltnis-
miafig durch diese Stoffe zu erndhren.

Das vorziiglichste Hilismittel, der eigentliche Nah-
rungsmitteltrager und Beschleuniger des Wachsens und
Gedeihens ist aber der Boden. Wohl ist Lampadius sich
dariiber klar, dal die Pflanze auch aus der Luft Nahrung
»einsaugt* und eine Diingung von dieser Seite ,viel-
leicht von einem ebenso umfassenden Nutzen seyn
wiirde*). Doch sieht er dazu keine Moglichkeit, und so
muf} man sich eben des Bodens bedienen. In ihm nimmt
er drei Bestandteile an, die als ,,gehériges Gemenge® fiir
die Pflanzen am vorteilhaftesten sind: 1. Kieselerde,
2. Tonerde, 3. Kalkerde.

1. ,,Die Kieselerde macht den Boden locker, damit
Luft und Wasser die Wurzeln erreichen konnen.*

2. ,,Die Tonerde dient zur Bindung des Bodens und
Fixierung des Wassers.*

3. ,Die Kalkerde zieht die Luftsdure an und fiihrt
sie den Pflanzen zu.“

Die Luftsiure wird neben der brennbaren Luft
durch die im Erdboden erfolgende gérende Zersetzung
des in vegetabilischen und tierischen Diingern reichlich
enthbaltenen Kohlenstoffs erzeugt.

Will man die Wirkung der Steinkohlen mit diesen
Ansichten in Einklang bringen, so muff man entweder
annehmen, daf} diese sich in der Erde langsam zersetzen
oder daB sie den Boden lockerer machen. Auf alle Fille
scheint ihm die gebrannte Steinkohle ,schon mehr vor-
bereitet zu seyn. Die Wirkung der Asche scheint ihm
wie diejenige anderer Salze in der Herbeifiihrung der
Feuchtigkeit und in der durch Zersetzung ihrer selbst
bewirkten Lieferung beschleunigender Stolfe zu be-
stehen!®). Zum Schluff weist er noch darauf hin, daf
Verschiedenheit des Klimas, des Bodens und die Art der
Steinkohle bei solchen Versuchen zu sehr verschiedenen
Engebnissen fithren kénnen.

Soweit die Gedankengiinge und Versuche von Lam-
padius. Es wire nun durchaus verfehlt, mit dem Hin-
weis auf das bekannte Wort von Ben Akiba die Bedeu-
tung der neueren Versuche herabsetzen zu wollen. Dem
mit der Geschichte der Wissenschaft und Technik
einigermaBien Vertrauten bestitigt es aber die in der
letzten Zeit hdufiger gemachte Erfahrung, dafl &ltere
Ansichten, auch volkstiimliche, wieder zu Ehren
kommen, oft unter bewufiter Aufgabe der bisher gelten-
den ,klassischen Auffassung. [A. 162.]

%) Der Nutzen ist heute durch die Kohlensdurediingung
erwiesen.

10) Ahnliche Ansichten entwickelt auch Joh. Bartholomi
Trommsdorff in seinem ,Systemat. Handbuch der ge-
sammten Chemie*, Bd. 6, S. 475 tf. [1804], in dem er ,,Dlngungs-
mittel und Verbesserungsmittel gehorig unterschieden* wissen
will. Erstere ,erteilen dem Boden unmittelbarerweise Frucht-
barkeit, die Verbesserungsmittel aber nur mittelbarerweise,
denn sie bereichern den Boden mit keinen Theilen, welche der
Pflanze geradezy als Nahrungsmittel dienen.*



